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PROJETO DE TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO ASFALTICA

ACESSO INTERNO

PROPRIETARIO: ST. GEORGE BRASIL LTDA

LOCAL: CENTRO DE PESQUISA - CEGET CEFET-MG - CAMPUS ARAXA/MG
AVENIDA AMAZONAS, 1000 - BAIRRO SAO GERALDO - ARAXA/MG

AREA PAVIMENTADA: 762,11m?

EMPRESA RESPONSAVEL: PIRAMIDE ENGENHARIA CONS. E SANEAMENTO LTDA.

1. APRESENTAGAO

O presente Relatério Técnico Final tem por finalidade apresentar os critérios
adotados para execugao das obras de terraplenagem e pavimentagao asfaltica
destinadas ao acesso interno localizado no Centro de Pesquisa — CEGET, nas
dependéncias do CEFET-MG, Campus Araxa/MG, a ser administrado pela ST.
GEORGE BRASIL LTDA.

Os estudos contemplam a caracterizagao geotécnica do subleito, projeto de
terraplenagem, metodologia executiva, dimensionamento da estrutura do pavimento
pelo método do CBR, memodria de calculo, especificagdes construtivas, controle
tecnolédgico, critérios de recebimento e referéncias normativas.

2. CARACTERIZAGAO GEOTECNICA

Foram executados trés pontos de coleta de amostras para determinacéo do indice de
Suporte Califérnia (CBR) do subleito.

Resultados obtidos:
Furo01=13,2%
Furo02=10,9 %
Furo03=13,5%

Para fins de dimensionamento foi adotado o valor mais desfavoravel, correspondente
a:

CBR de Projeto
CBRprojeto = minimo (13,2; 10,9; 13,5)

CBRprojeto =10,9 %



A adocédo do menor valor obtido garante abordagem conservadora para o
dimensionamento estrutural do pavimento.

3. PROJETO DETERRAPLENAGEM

3.1 Objetivo

O projeto de terraplenagem tem por objetivo adequar o terreno as condigdes
geométricas e geotécnicas necessarias a implantacao da estrutura do pavimento.
3.2 Servigos Preliminares

Deverdo ser executados:

e Limpeza da area;

* Remocéao de vegetacgéo;

* Remocao de raizes e matéria organica;

e Locacgao topografica;

e Marcacgao dos alinhamentos e cotas.

3.3 Regularizacéo da Plataforma

A superficie devera ser conformada conforme os niveis de projeto, garantindo
condi¢bdes adequadas para drenagem superficial e implantagéo da estrutura do
pavimento.

3.4 Preparacgao do Subleito

ApOds aregularizagao deverao ser executados:

e Escarificagao;

* Homogeneizacéo;

¢ Correcdo da umidade;

e Compactacao mecéanica.



4.0 METODOLOGIA EXECUTIVA DATERRAPLENAGEM

4.1 Locacao Topografica

Realizar a locagdo dos eixos, limites do pavimento, cotas e greides definidos em
projeto.

4.2 Limpeza da Area

Executar a remocao de vegetacao, raizes, materiais organicos e demais elementos
inadequados.

4.3 Regularizacao da Plataforma

Efetuar cortes e aterros localizados para obtencéo da geometria prevista em projeto.

4.4 Escarificagdo e Homogeneizacéo

Promover a desagregacio e homogeneizagao do material superficial.

4.5 Corregao da Umidade

Ajustar a umidade do solo para valores préximos da umidade 6tima de compactacao.

4.6 Compactacao do Subleito

Executar compactacéao utilizando equipamentos adequados até atingir no minimo
98% do Proctor Normal.

4.7 Controle Tecnoldgico da Terraplenagem

Durante a execugao deveréo ser realizados:

¢ Controle de umidade;

¢ Controle de compactacao;

¢ Verificagdo geométrica;

¢ Controle de cotas e greides;

¢ Inspecao visual da superficie.



5. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO PELO METODO CBR

5.1 Dados de Projeto

CBR do subleito=10,9 %
Periodo de projeto =10 anos
Trafego considerado:

¢ 1 caminh&o trucado por dia;
* 6 veiculos leves por dia.
Revestimento:

CBUQ=3cm

Base:

Cascalho lateritico com CBR =60 %

6. MEMORIA DE CALCULO

6.1 Determinacédo do Nimero N
Volume acumulado de caminhdes:
Vt=Vd x 365 x P

Vt=1x365x%x10

Vt = 3650

Numero equivalente:

N=VtxFV

FVv =8,827

N = 3650 x 8,827

N =32218,55

N=3,22x10*

6.2 Espessura Estrutural Requerida

Equacao do método CBR:



Ht=77,67 x N*0,0482 x CBR"-0,598
Substituindo:
Ht=77,67 x (32218,55)"0,0482 % (10,9)"-0,598

Ht=30,70cm

6.3 Dimensionamento da Base
Equacéo estrutural:
KRxR+KB x B=Ht
Adotando:

KR=2,0

KB=1,0

R=3cm
Substituindo:
2,0x3+1,0xB=30,70
6+B=30,70
B=24,70cm
Espessura adotada:

Base =25cm

6.4 Verificagao Estrutural
Heg=KR xR+KB x B
Heq=2,0x3+ 1,0 x25
Heq=31cm

31>30,70

Portanto, a estrutura atende ao dimensionamento.

7.ESTRUTURA FINAL DO PAVIMENTO
Camada de Revestimento

Material: CBUQ



Espessura: 3cm

Camada de Base

Material: Cascalho Lateritico
CBR=60%

Espessura: 25cm

Subleito

CBR=10,9%

Secéo Final:

CBUQ 3cm + Base Granular25cm

8.METODOLOGIA EXECUTIVA DA PAVIMENTAGAO

8.1 Execucgéo da Base Granular

A base devera ser executada em cascalho lateritico selecionado, em duas camadas
sucessivas até atingir espessura final compactada de 25 cm, com compactacéo a
100% do Proctor Intermediario.

As etapas compreendem:
e Transporte;

e Espalhamento;

e Homogeneizacéo;

¢ Correcdo da umidade;

e Compactacgao.

8.2 Imprimacéo

Apés a conclusao da base devera ser executada imprimacao com ligante betuminoso
Emulsao asfaltica (EAI).

8.3 Pintura de Ligacéo

Executar pintura de ligacao com RR-2C antes da aplicagdo do revestimento asfaltico.



8.4 Revestimento em CBUQ

Executar revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente, Faixa “C” do
DNIT, com espessura final compactada de 3cm.

8.5 Compactacao

A compactacgao devera ocorrer imediatamente apds o espalhamento da mistura
asfaltica.

9. CONTROLE TECNOLOGICO

9.1 Terraplenagem

¢ Controle de umidade;

¢ Controle de compactacgéo;
¢ Verificagao geométrica;

e Controle de cotas.

9.2 Base Granular

¢ Controle granulométrico;

e Controle de compactacgéo;
¢ Controle de umidade;

¢ Verificagdo de espessuras.

9.3 Revestimento Asfaltico

e Controle de temperatura.
e Controle de espessura;

e Controle de densidade;

¢ Inspecgéo visual.
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10. CRITERIOS DE RECEBIMENTO

Os servigos somente serdo aceitos apds comprovagao de atendimento aos
requisitos geomeétricos, tecnolégicos e estruturais previstos em projeto.

A estrutura executada devera apresentar:

e Revestimento em CBUQ com 3cm;

* Base granular em cascalho lateritico com 25 cm;

e Subleito compactado com CBR de projeto iguala 10,9 %;
¢ Regularidade superficial adequada;

e Auséncia de segregacoes e defeitos construtivos.

11.CONCLUSAO

Com base nos estudos geotécnicos realizados, nas caracteristicas do trafego
previsto e nos critérios de dimensionamento adotados, conclui-se que a estrutura
composta por:

¢ Revestimento em CBUQ com 3 cm;
* Base granular em cascalho lateritico com 25 cm;
e Subleito compactado com CBR de 10,9 %;

atende adequadamente as condigOes operacionais previstas para o acesso interno
objeto deste projeto.

12. REFERENCIAS NORMATIVAS

¢ DNIT - Manual de Pavimentacao - IPR 719;

¢ DNIT - Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis;

¢ DNIT - Manual de Estudos de Trafego - IPR 7283;

¢ DNIT 137/2010-ES - Regularizacdo do Subleito;

* DNIT 164/2013-ME - Compactagao de Solos;

e DNIT 172/2016-ME - indice de Suporte Califérnia;

* ABNT NBR 7182 - Solo - Ensaio de Compactagao;

» ABNT NBR 9895 — Solo - indice de Suporte Califérnia.
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char *Pointer Informatica Data: 17/06/26 Hora: 12:20 Pagina: 1
Volume: Acesso Principal Projeto: CEFET - DNIT  Local: Araxa

| Calculo 0 Volume por Comparagdo 02 Perfis: Temeno x Projeto |

Acea Cone Area Alemo Semi-Dis. Voi.Cone Vol Atemo

o 9,055 0,000

5,000 €2.955 0,000
1 3.518| 0,000

4,520 31,631 0,000
143,840 25m 0,000

0,080 0.257] 0,000
2 2,227 0,000

3.233| 17.591| 0,000
245,465 2,607 0,000

1,767 8,722 0,000
3 2,29 0,000

2,500 11,058 0,000
345,000 2,004 0,000

2,500 10,237} 0,000
[ 2,105 0,000

1,083 443 0,000
442,085 2,149 0,000

1,895 8,958 0,000
445,873 2,527 0,000

2,061 12,050} 0,000
3 3,321 0,000

0.750 520 0,000
541493 3,643 0,000
| 4,250 36,240) 0,000
3 4882 0,000
| 1,005 9.757] 0,000
[E+2.003 4831 0,000 _i

1.495 e | 0,000

,000 5,147 0,000

2,500 25,570) 0,000
7 5.201 0,000

5,000 52315 0,000

5.262 0,000 |

0,822 8,538 0,000
Ié.u.s.u $319 0,000
| 4,178 £0,330) 0,000
g 6.671 0,000
| 1,960 23,538 0,000
[p+3.520 5,322 0,000

Cone ALEMO

= &Wil 0,000
[Volumes 396,336 m3| 0.000 m3

Sistema 1000GRAPH 08 © 1008 - 1090 char "Pointer inrmatica

12



13



char *Pointer Informatica Data: 17/06/26 Hora: 13:00 Pagina: 1
Volums: Acess0 Secundario 01 Projeto: CEFET - DNIT  Local: Araxa

| Calcuio 02 Volume por Comparagdo 02 Parfis: Temeno X Projeto |

[Estaca Area Corte AsaAlemo | SemiDis. Val.Corte Vol Ao
0 3253 0,000

5000 30,350} 0,000
1 378 0,000

5,000 47,530} 0,000
2 2735 0,000

1.915 12,078 0,000
23630 1.572 0,000 |

Cone A0

Are3s 14,3830 ¥ 0,000 mv
Volumes 100,048 m3| 0,000 m3|

Sistema I0pOGRAPH 98 © 7008 - 1000 Char "Pointer Intrmatica
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char *Pointer Informatica
Volume: Acess0 Secundario 02

Data: 17/06/26 Hora: 13:03 Pagina: 1
Projeto: CEFET - DNIT  Local: Araxa

Calculo 0 Volume por Comparagao 0 Parfis: Temeno x Projeto

15

Area Corte Area Atemo Semi-Dis. Vai.Corte Vol Atemo

0 2.550 0,000

5,000 30,970) 0,000
1 3,644 0,000

£.000 28,095 0.000
2 1,575 0,000

0,555 2.030) 0,000
241,110 1.772 0,000 |

Corte ALeO
35410 0.000
[Volumes 51,145 m3| 0.000 m3
ST6M3 100OGRAPH 08 © 1008 - 1000 Char Polnter Iormatca



char *Pointer Informatica Data: 17/06/26 Hora: 11:47 Pagina: 1

Volume: Barracao Rev 17-06-26 Projeto: CEFET -DNIT  Local: Araxa
| Calculo de Volume por Comparac3o de Perfis: Terreno x Projeto |
[Estaca Area Corte Area Aterro Semi-Dis. Vol.Corte Vol Aterro
0 13,855 0.889)
2500 46,108 11,683

1 4588 3,784
] 2,500 10,840 26,315

2 3,388 6,742
2,500 15,137 36,208
3 2,667 7.741 |
2,500 11,010 41,348

4 1,737 8,708
2,500 5,082 32,845

5 0,205 4,340
2,500 1,047 22,308

6 0,123 4583
| 2,500 0.370 23,840

7 0,025 4,873
2,500 0,063 25,108

8 0,000 5.206]
1,280 0.000 15,196|

8+2.560 0.000 6,668

Corte Aterro
Areas 26,6780 m| 53,62 m|
Volumes €8.757 m3 234741 m3|

Sistema topoGRAPH 98 © 1938 - 1999 char *Pointer informatica
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char *Pointer Informatica Data: 17/06/26 Hora: 14:13  Pagina: 1

Nota de Servigo de Terraplenagem: Acesso Principal Projeto: CEFET -DNIT  Local: Araxa
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca [Distancia] Cota | Altura [Distancia] Cota [Distancia] Cota % [Terreno | Projeto VermelhaDistancia] Cota % |Distncia| Cota [Distancia] Cota [ Altura
0 10,97 995,518 0,322| 10,65| 995,196 10,20( 995,066 -2,00( 995,616| 995,270] 0,346 10,20| 995,066 -2,00f 10,65 995,196 11,03 995,575| 0,379
1 3,35/ 995,334 0,404 2,95| 994,930 2,50| 994,800 -2,00( 995,387| 994,850] 0,537 2,50| 994,800 -2,00 2,95| 994,930 3,44| 995419 0,489
1+9,840 3,21/ 994,780 0,261 2,95| 994,519 2,50| 994,389 -2,00( 994 879| 994 439| 0,440 2,50| 994,389 -2,00] 2,95/ 994,519 3,44| 995,008 0,489
2 3,22/ 994,775 0,265 2,95| 994,510 2,50( 994,380 -2,00| 994,872| 994,430 0,442 2,50| 994,380 -2,00] 2,95| 994,510 3,44| 995,000 0,490
2+6,466 3,27 994,567 0,325 2,95| 994,242 2,50/ 994,112 -2,00( 994, 558| 994,162 0,396 2,50/ 994,112 -2,00] 2,95| 994,242 3,28| 994,574 0,332
3 3,23/ 994,375 0,281 2,95| 994,094 2,50| 993,964 -2,00| 994,368| 994,014 0,354 2,50| 993,964 -2,00] 2,95| 994,094 3,24| 994,382 0,288
3+5,000 3,22| 994,158 0,273 2,95| 993,885 2,50| 993,755 -2,00( 994,121/ 993,805/ 0,316 2,50| 993,755 -2,00 2,95/ 993,885 3,18/ 994,111 0,226
4 3,23/ 993,946| 0,279 2,95| 993,667 2,50| 993,537 -2,00| 993,908| 993,587 0,321 2,50| 993,537 -2,00] 2,95| 993,667 3,15| 993,871 0,204

4+2,086 3,24/ 993,858 0,286 2,95| 993,572 2,50| 993,442 -2,00(993,820| 993,492| 0,328 2,50/ 993,442 -2,00 2,95| 993,572 3,16| 993,783 0,211
4+5,879 3,38(993,822| 0432 2,95| 993,390 2,50/ 993,260 -2,00( 993,695| 993,310 0,385 2,50/ 993,260 -2,00 2,95 993,390 3,13/ 993,574 0,184

5 3,51 993,741| 0,558 2,95 993,183 2,50| 993,053 -2,00(993,607| 993,103| 0,504 2,50/ 993,053 -2,00 2,95 993,183 3,25/ 993,482 0,299
5+1,499 3,56) 993,711 0,606 2,95( 993,105 2,50(992,975| -2,00| 993,576 993,025 0,551 2,50/ 992,975 -2,00 2,95 993,105 3,30 993,452| 0,347
6 3,70( 993,379| 0,749 2,95| 992,630 2,50) 992,500 -2,00( 993,279| 992,550 0,729 2,50/ 992,500 -2,00 2,95 992,630 3,51 993,186/ 0,556

6+2,009 3,67( 993,296/ 0,666 3,00| 992,630 2,50| 992,480 2,00| 993,196( 992,430 0,766 2,50( 992,380 -2,00 3,00( 992,530 3,57 993,105/ 0,575
6+5,000 3,67(993,123| 0,669 3,00) 992,454 2,50| 992,304 2,00| 993,066( 992,254| 0,812 2,50/ 992,204| -2,00 3,00( 992,354 3,64| 992,994 0,640

7 3,62| 992,771 0625 3,00( 992,146 2,50| 991,996 2,00| 992,763( 991,946| 0,817 2,50/ 991,896| -2,00 3,00( 992,046 3,72/ 992,762| 0,716
8 3,45( 991,975 0445 3,00{ 991,530, 2,50| 991,380 2,00| 992,125( 991,330 0,795 2,50/ 991,280 -2,00 3,00( 991,430 3,93/ 992,361 0,931
8+1,644 3,40( 991,832 0,403 3,00( 991,429, 2,50| 991,279 2,00| 992,043( 991,229 0814 2,50/ 991,179 -2,00 3,00( 991,329 3,99| 992,319 0,990
9 3,46| 991,377| 0,462 3,00{ 990,915 2,50| 990,765 2,00| 991,776( 990,715 1,061 2,50| 990,665 -2,00 3,00( 990,815 4,18/ 991,993 1,178

9+3,920 341(991,081 0411 3,00{ 990,670, 2,50| 990,520 2,00| 991,338( 990,470 0,868 2,50| 990,420 -2,00 3,00( 990,570 3,77| 991,340 0,770

Sistema topoGRAPH 98 © 1998 - 1999 char *Pointer informatica
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char *Pointer Informatica Data: 17/06/26 Hora: 13:02 Pagina: 1

Nota de Servigo de Terraplenagem: Acesso Secundario 01 Projeto: CEFET -DNIT  Local: Araxa
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca [Distincia] Cota | Altura [Distancia] Cota [Distancia] Cota % | Terreno | Projeto VermelhaDistancia] Cota % [Distancial Cota [Distancia] Cota | Altura
0 3,26 993,490, 0,260 3,00 993,230 2,50| 993,080, 2,00/ 993,576| 993,030 0,546 2,50( 992,980 -2,00 3,00| 993,130 3,52( 993,651 0,521
1 3,49(993,133] 0,492 3,00| 992,641 2,50( 992,491 2,00| 993,199| 992,441| 0,758 2,50| 992,391 -2,00 3,00( 992,541 3,73/ 993,270 0,729
2 347(992,528] 0,471 3,00| 992,057 2,50/ 991,907 2,00| 992,608| 991,857| 0,751 2,50(991,807| -2,00 3,00( 991,957 3,74| 992,694 0,737
2+3,830 3,01(991,842| 0,012 3,00| 991,830 2,50| 991,680, 2,00 991,914/ 991,630| 0,284 2,50( 991,580 -2,00 3,00( 991,730 3,22/ 991,952| 0,222

Sistema topoGRAPH 98 © 1998 - 1999 char *Pointer informatica
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char *Pointer Informatica Data: 17/06/26 Hora: 13:02 Pagina: 1

Nota de Servigo de Terraplenagem: Acesso Secundario 02 Projeto: CEFET -DNIT  Local: Araxa
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota | Cota | Cota Bordo Lateral Offset
Estaca [Distancia] Cota | Altura |Distancia| Cota [Distancia| Cota % |Terreno [ Projeto VermelhaDistancial Cota % [Distancia] Cota [Distancia] Cota | Altura
0 3,08| 994,425| 0,085 3,00( 994,340 2,50( 994,190 2,00/ 994 570| 994,140 0,430 2,50( 994,090 -2,00 3,00] 994,240 3,49/ 994,734| 0,494
1 3,29| 994,676/ 0,286 3,00] 994,390, 2,50| 994,240 2,00( 994,786( 994,190 0,596 2,50( 994,140 -2,00 3,00 994,290 3,61 994,897| 0,607
2 3,04| 994, 484| 0,044 3,00( 994,440 2,50( 994,290 2,00( 994 584( 994,240 0,344 2,50 994,190 -2,00 3,00/ 994,340 3,35( 994,694 0,354
2+1,110 3,01 994,463] 0,013 3,00( 994,450 2,50( 994,300, 2,00| 994,562 994,250, 0,312 2,50( 994,200 -2,00 3,00( 994,350 3,32| 994,671 0,321
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Nota de Servigo de Terraplenagem: Barracao 17-06-26 Projeto: CEFET - DNIT  Local: Araxa
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset

Estaca [Distancia] Cota | Altura |Distincia] Cota [Distancia] Cota % | Terreno | Projeto [VermelhaDistancia] Cota % |Distancia] Cota [Distancial Cota | Altura
26,18) 991,231 0,481 25,70| 990,750 12,20( 991,750 0,00] 991,914| 991,750 0,164 12,20( 991,750 0,00 12,20( 991,750 13,51( 993,061 1,311
25,81/ 990,679| -0,071 25,70( 990,750 12,20( 991,750 0,00( 991,589| 991,750 -0,161 12,20{ 991,750 0,00 12,20| 991,750| 13,34| 992,892 1,142
26,71/ 990,079| -0,671 25,70( 990,750 12,20( 991,750 0,00| 991,588| 991,750 -0,162| 12,20| 991,750 0,00 12,20| 991,750 13,17 992,723 0,973
27,241 989,723| -1,027| 25,70| 990,750 12,20( 991,750 0,00( 991,588| 991,750 -0,162| 12,20( 991,750 0,00 12,20| 991,750 12,99| 992,540 0,790
27,43| 989,594| -1,156( 25,70| 990,750 12,20( 991,750 0,00( 991,586| 991,750 -0,164| 12,20( 991,750 0,001 12,20 991,750 12,74/ 992,286/ 0,536
12,83| 991,332 -0,418| 12,20| 991,750 12,20( 991,750 0,00)| 991,579| 991,750 -0,171 12,20{ 991,750 0,001 12,20 991,750 12,58/ 992,132 0,382
12,86( 991,309, -0,441 12,20( 991,750 12,20( 991,750 0,00]| 991,571| 991,750 -0,179 12,20 991,750, 0,00 12,20( 991,750 12,45 991,996/ 0,246
12,89( 991,287 -0,463| 12,20| 991,750 12,20( 991,750 0,00| 991,564| 991,750 -0,186| 12,20| 991,750 0,00 12,20| 991,750 12,31| 991,861 0,111
12,93( 991,265 -0,485 12,20| 991,750 12,20( 991,750 0,00( 991,556| 991,750 -0,194| 12,20( 991,750 0,00 12,20| 991,750 12,22 991,735 -0,015,
8+2,560 12,94( 991,254| -0,496 12,20| 991,750 12,20( 991,750 0,00( 991,394| 991,750 -0,356| 12,20( 991,750 0,001 12,20 991,750 12,26/ 991,711 -0,039

DI N B WN=]O

Sistema topoGRAPH 98 © 1998 - 1999 char *Pointer informatica

20



Araxa/MG, de Junho de 2026.

EDUARDO GUIMARAES
ENGENHEIRO CIVIL
CREA: 42.531/D-MG
ART:
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